Ypok. 3anexHictb PpisuHNX BIaCTUBOCTEN PEeUYOBUH

Bif, IXHbOI 6ya0BM

KOMBIHOBaHWIM YPOK 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb - 45 XB

Mpo6nemHe NnuTaHHA ypoKy: Yomy rpadit, 3 AKOro 3pobaeHO CTpUXKEHb ONIBLUSA, M'AKUN |

NNLLIAE CNif Ha Nanepi, Xxo4va CKAAJA€ETbCA 3 TUX caMuUx aTtoMiB KapOoHYy, WO 1 HaUTBEPAILLNA Y
NPUPOAI anMas, i YOMY «CyXWI Nif» Ha OYax 3HWMKAE, He 3aNMLIMBLIN KaNOXKi?

MeTa

3HaHHEBI

ba3oBi NOHATTA | TEPMiHN

3anucye y 30LWNT YOTMPK

TUNW KPUCTaNIYHUX I'PaTOK
| YACTUHKM, WO MICTATbCSA

y By3/1aX KOXHOTIO Tumny

Ha3MBa€ HE MeHLUE TPbOX

di3nYHMX BRacTUBOCTEN
PEUYOBMH KOXHOIO TUMy
rpaTok i3 Nigpy4yHmKa
Ha3MBae Npuknaan
aMOpPOHUX PeYOBUH:
CK/10, BIiCK, NAacTU4Ha

cipKa, naactMacu, CMOoau,

aMopdHi MeTann
(MeTanesi ctekna)

AianbHicHi

NOPIBHIOE Pi3NYHI
BNACTUBOCTI PEUYOBWUH 3
Pi3HUMM TMMaMK
KPWCTanivyHMX rpaTok y
BUTrAAAI Tabanui
BM3HaYaE TUN
KPUCTaNiyHOI rpaTku
PEeYOBMHN 3a
onvcaHumMm
BJ1ACTUBOCTAMM
CKNafa€ piBHAHHA
peakuii f06yBaHHsA
MOHHOI CMONYKMW i
MOACHIOE TUM I'PaToK
npoaykTy
0brpyHTOBYE 3B'A30K
Mi>XX 6ys0BOHO
peyoBUHY, i
BACTUBOCTAMMU Ta
3aCTOCYBaHHAM

UiHHicHi

® OLiHIOE 3HAYEHHS

amMop®dHMX cnnasiB y
MeAVLMHI ANA NiKyBaHHA
nepenomis

OLLiHIOE, YOMY 3HAHHSA
6yA0BUN peYOBUHY Aa€E
3mory 6e3neyHo i
3acToCcoByBaTK y NOGYTI
(ckno, cyxum nig, KBapu)

KPWCTaniyHi rpaTtky, NOHHI KPUCTaNiuHi rpaTkm, MOAEKYAAPHI KPUCTaNiYHi FpaTky, aTOMHI

KPUCTaniYHi rpaTkun, MeTaniuHi KpUCTanivHi rpatkn, cybnimauis, aMopdHi peyoBnHM, MeTaneBi

CTeKNa.

®opmu poboTtn

e (dpoHTanbHa Heciga
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poboTa B napax (tabavus-onopa)
poboTa 3 TeKCTOM Nigpy4YHMKa

® nepernsg Bifeo JOCNiAiB

AEMOHCTPALINHNIA eKCNePUMEHT

O6nagHaHHA Ta peaKTUBMU

e nigpyyHunk CaBumH M. M. Ximig, 11 knac, § 9, c. 44-47

® pO3JaTKOBI KapTKW 3 He3anoBHeHO Tabauueto «bysoBa | BAaCTMBOCTI peyoBUH»

® Nyna, 3pa3km KyXOHHOI COJi, LyKpYy-MiCKy, NbOAAHUK-KapaMesb, LLMAaTOYOK CKAa,
rpadiToBMI OniBeLb

® CKNfIHKA 3 AUCTUNBbOBAHOK BOAOH, CK/IAHKA 3 PO3UMHOM KYXOHHOI COAi, Npuaaj ANs
AEMOHCTPYBAHHA eNeKTPONPOBIAHOCTI PO3UMHIB (lamnoyka abo CBITAOAI0AHNN
iHAMKaTOP)

e Bifgeo gocnigi: cybaimauisa noay, pizaHHs ckaa aAMasHUM CKI0Pi30M, OTPUMAHHS
MeTaneBoro ckna

e npe3eHTauis 3i cxemamn 112 1a dpoTo 1

DemoHcTpauii

e [lobyTtoBa BuctaBka «Kpucran un amopdHe Tino» — y4yHi Nij ynoro po3rnsgaroTb
KPWUCTann KyXOHHOI COAli 3 NpaBuabHOK GOPMOIO Ta IbOAAHMK-KapaMeb, AKNIA MOXe
MaTu aMopdHy ByA0BY; NOPIBHIOKOTL iXHIN BUraaa. Cam BUMIAZ 3pa3KiB He € 4OCTATHIM
AN5 BCTAHOBJ/IEHHA ByA0BUN IbOAAHMKA.

e ENekTponpoOBIAHICTb PO3UMHY KYXOHHOI COAI | ANCTUIBOBAHOI BOAN — NaMmoyka npuaagy
CBITUTBCA Y PO3UMHI CONI (PYXMBI MOHW), @ B ANCTUAbOBAHIN BOAI 3a3BMYail He CBITUTHCS
abo CBITUTLCA Ay>Ke cnabko yepes Ay>ke Many KifbKiCTb NOHIB

e Bigeopocnig «Cybnimauis nogy» — dionetosa napa nigHIMa€eTbCs Bij KPUCTaniB NOAY; Ha
XOJIOAHI MOBEPXHI 3 Napy 3HOBY YTBOPHOIOTLCSA KPUCTaNN, PeYOBUHA MUHAE PIAKUIA CTaH

MixxnpeameTHi 3B'A3kn

e ®Di3nka — enekTpo- 1 TeENNONPOBIAHICTb MeTaNiB Ta eNeKTPONPOBIAHICTb PO3UNHIB,
MOACHEHHSA Yepe3 pyX 3apAAXKEHNX YaCTUHOK

e OcCHOBM 340pOB'A — aMOpP®HI CNNABWN B MEAVLIVHI: TBUHTU W MAACTUHW ANA 3'€AHAHHA
3/1aMaHNX KICTOK, LLLO 3 YaCOM 3aMiHIOHOTbCA KICTKOBOKO TKAHMHOH

Micue ypoky B Temi

MonepepHin ypok: § 8. KpuctaniyHni Ta aMOpPOHUIN CTaHN TBEPANX PEUOBUH: YOTMPY TUMK
KPUCTaNiYHNX I'PaTOK (MOHHI, MONIEKYASIPHI, aTOMHI, MeTaNiuHi), Npukaagn aMopPHUX PeyoBmH
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HactynHum ypok: § 10. Heob6opoTHi 1 060pOTHI XiMiUHI NpoLecu: yMoBM nepebiry peakLiiv
MOHHOro 0bMiHy, NpsiMa Ta 3BOPOTHa peakLii

be3neka

e Ck/0, 3pa3ku CONi Ta Kapamenb TPUMarOTb ANLLE Ha MiAHOCI; CKAAHY TPYOKy He 31amMytoTh i
He rHyTb

e EnekTponpoBigHiCTb NepeBipAOTb NPUAAAOM 3 XUBAEHHAM 4,5 B (batapenku), He
nigkato4aroTb Npunag o Mepexi 220 B, npunas He onyckaroTb y PiAnHY ranbiue
MeTaneBNX eNeKTPOAIB

e Jlocnia i3 nogoM y KabiHeTi He MPOBOAATL Yepes WKIAJVBY A0 NapiB NOAY;
AEMOHCTPYHOTb NLLIE Bife0o3anmc

e Kapamenb He po3KyLuyBaTu 3ybamu | He KnacTu B pOT Mif Yac AeMOHCTPYBaHHS; 3pa3ku
nicna ypoKy He BXMBatOTb Y XXy

e Y pa3i Nnopi3y CKAOM He TOPKaTUCA yAaMKiB, MOBILOMUTN BUNTENS; YUUTENb NPOMUNBAE
paHy Bogoto, 06pobnsie Ta Haknagae NoB'asKy. Y pasi noTpanasHHA PO3UMHY B Oui
npomusaTy ix Bogoto 10—15 xB i NOBIZOMUTH BUUTENSA

CrpykTypa ypoky

1. OpraHizauinHnm moMeHT — 1 xB

2. AKTyanizauia onopHMX 3HaHb — 5 xB

3. MoTuBaLis HaBYaNbHOI AiAAbHOCTI — 3 XB
4. BuBYeHHA HoBoro matepiany — 21 xB

5. 3akpinneHHs BMBYeHOro — 9 xB

6. Pebnekcia — 4 xB

7. lomalwHe 3aBAaHHA — 2 XB
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InrocTpauii g0 ypoky

WonHi rpaTku MonekynsipHi ATOMHI ¥
rpaTtku MeTaniyHi
rpaTku
P!

noa C
NaCI HQO anmas

KYXOHHa Cinb

Boda
Cu
CO; .
o Migb
cyxuii nig

Cxema 1. lMpurknagn peyoBmH 3 Pi3HUMM TUMAMUN KPUCTaNiYHMX FpaToK

HarpiBaHHS

2K + Br; » 2KBr

Kanin Bbpom Kanin bpomig,
WOHHI r'paTku

Cxema 2. Peakuif 4o6yBaHHA MOHHOI CNOYKM Kanih 6pomigy i TMn il KpUCTaniyHmX rpaTtok

®oto 1. KpncTtanm KyxoHHOI coni 3 NpaBUIbHOK reOMETPUYHOK GOPMOKD, MPUKNAZ PEUYOBUHM
3 IOHHUMW KPUCTaNiYHUMU I'paTKaMu
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Xip, ypoky

OpraHi3auiiHMMn MOMEHT 1 xB
Yuuntenb: BitaeTbcs, NnepeBipsie roTOBHICTb Kacy, pO3jae napamM KapTky 3 He3arnoBHEHOK
Tabauueto.

YuHi: [OTYrOTb 30WNT | PyYKy, PO3MILLYHOTb KapTKy Ha NapTi.
Yuntenb: «CbOrofHi Mu 0BeAEeMO, LLLO 3a HAa3BOK PEYOBUHM MOXHa nepeabaunTy i BractmeocTi. Ha naptax
NexunTb TabanuA, AKy BU 3aMOBHUTE A0 KiHLA YPOKyY».

AkTyanisauisi ONOPHMX 3HaHb 5x8B
Yuuntenb: [1poBOANTL KOPOTKE ONUTYBaHHA 3a § 8: CTaBWTb N'ATb 3anMMTaHb, YYHiI
BIANOBIAAtOTb OAHUM PAAKOM, AaNi GPOHTaNbHO 3BIPAHOTb.

YuHi: OgH1M psagKoMm BigMOBIAAIOTb Ha 3aMUTAHHA Y 30LWWMWTI, MOTIM 3a4UNTYHOTb BiAMOBIAI.
3anuTaHHA 3 o4UikyBaHUMM BignoBigamMu: 1) «Y akux ctaHax nepebyBatoTb TBEPAI PEUOBUMHU?» (Y
KpucTaniyHoMy 1 aMopdHOMY). 2) «AKi YaCTUHKWN MICTATBCA Y By3/1aX MOHHUX KPUCTaNiUHUX rpaToK?»
(MO3UTMBHO 1 HEFaTUBHO 3apsAaXKeHi NOHK). 3) «AKi YaCTUHKM € y By31aX MONEKYASAPHUX IPaTOK i WO iX
YTPUMYE?» (NONAPHI abO HEMONAPHI MONEKYN, MIXXMONEKYNAPHI BaHAepBaanbcoBi cuan). 4) «LLo po3milieHo
y By3/1aX MeTaNi4YHUX rPaToK?» (MO3UTUBHO 3apAA>KeHi NOHW, LLIO YTBOPWANCA MiCaa BTPaTX aToMaMu
eneKTpoHiB). 5) «Ha3BiTb ABi aMOpPdHI pe’oBUHM» (Hamprkaag, Ckao, BiCK, MaacTMYHa cipka, naactMacy,
CMOAWN, AesiKi TifpoKCcaK).

MoTtuBauis HaBYaNbHOI AiiIBHOCTI 3 xB
Yuuntenb: Buknagae Ha CTOAi rOTOBI 3pa3ku: KPUCTaaM KyXOHHOI COJl, IbOASAHWK-Kapameb,
rpadiToBUI OniBeLb, LUMATOYOK ckaa. [IpONOHYyE iX po3rnaHyTK, CTaBUTb NpobaemHe
MUTAHHSA i 3aMMCy€ MOro Ha AOLLULL.

YuHi: Po3rnaaatotb rotoBi npeamMeTy, BUCYBatoTb FiNoTe3un, 3anmcyroTe NnpobaeMHe

MWTaHHA B 30LLUAT.

Yuntenb: «[lepes Bamu Cisib, NbOAAHWMK, ONiBeLb | ckno. YoMy rpadit, 3 AKOro 3pobaeHO CTPUKEHb ONiBLS,
M'SKWI | IWLIAE CAif Ha nanepi, xoua CkNafaeTbcs 3 TUX caMmmx atoMiB KapboHy, Wo 7 HanTBepAilLmni y
nNpupoai anmas, i YoMy ,Cyx1i Nif" Ha ouvax 3HMKAE, He 3a/ULLIMBLLN KakoXi?» YUHI BUCIOBOIOTb
NpUNyLLEeHHs, yuntenb Qikcye ix Ha gowwi 6e3 ouinkun: «Bignosigb nepeBiprMO HanpPUKiHLi YPOKy».

BuBueHHA HOBOro martepiany 21 xB
Yuutenn: [TpoBoANTb TpW aKTUBHOCTI. AKTUBHICTb 1 (7 XB): OpraHi3oBye poboTy 3 TEKCTOM §
9, c. 44-45, nokasye Cxemy 1, CTUCNO KOMEHTYE BAACTUBOCTI PEUYOBWUH i3 PI3HMMW rpaTkaMu
Ta leMOHCTpYE Bifeo cybnimal,ii noay. AKTUBHICTb 2 (8 XB): opraHizoBye poboTy B napax i3
TabAnuer, AEMOHCTPYE eN1eKTPOMNPOBIAHICTb PO3UMHY KYXOHHOI CONi K AUCTUNBOBAHOI
BOAM, yYHI po3rasgarote PoTo 1; 3BepTaE yBary Ha 3aCTOCyBaHHA PEYOBUH Ha C. 46.
AKTUBHICTb 3 (6 XB): MOACHKOE aMOpPdHMIA CTaH 3a C. 45, fobyBaHHsA aMOpPdHOro MeTaneBoro
CKJ1a LWNSXOM eKCTPeMasibHO LUBUAKOTO OXONOAXKEHHS pO3naaBy, CTUCAO nokasye Cxemy 2 |
MiZACYMOBYE 3B'A30K OyA0BW, BAaCTUBOCTEN | 3aCTOCYBaHHS.

YuHi: AKTUBHICTb 1: unTatoTb TekcT § 9 (c. 44-45), BUNUCYrOTb NO OAHIV BAACTUBOCTI ANS
KO>XHOTO TNy rpatok, po3rasgatotb Cxemy 1 i Bifeo, BIANOBIAaOTb Ha 3aMUTaHHS.
AKTUBHICTb 2: y Mapax 3anoBHIOOTb Tabanuto «Tun rFpaTok, YaCTUHKKN Yy By3nax,
BAACTMBOCTI, NPUKAaA», CNOCTepiraroTb 3a NpUaaZoM A1a NepeBipky eneKTponpoBIgHOCTI
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Ta po3srasgatotb PoTo 1. AKTMBHICTb 3: 3aNMCyHOTb BUCHOBOK | MPOMOHYHOTh BiAMNOBIAb Ha

npobaemMHe NUTaHHS.

AKTUBHICTb 1, MUTaHHA A8 CoOCTepexeHHs 3a Bigeo: «LLlo 6baunte Hag kpuctanamu roay?» (dionetosa napa).
«Yu yTBOpUAACS pigmHa?» (Hi, MO4 NepenLloB i3 TBEPAOro CTaHy B rasyBaTuii, Biabynacs cybaimauis). YUHi
3a4MTYIOTb BNACTUBOCTI: MOHHI I'PaTKuN XapakTepHi AN TBEPAUX, HENETKUX, KPUXKNX PEYOBUMH, Barato 3 HMX
[06pe PO3UMHAITLCA Y BOZAI Ta MarOTb BUCOKI TEMMNepaTypu NAaBAEHHS M KUMIHHSA; BOAHI PO3YMHU 1
pO3nnaBu NPOBOAATL €NEKTPUYHWNIA CTPYM. MonekynfpHi peYoBUHM 3a3BMYaii NeTKi, MatoTb HEBUCOKY
TBEPAICTb | HU3bKI TeMMNepaTypu NaaBAeHHS; AesKi 3A4aTHI 0 cybimaLlil; eneKTpUUYHMI CTPYM 3a3BMYail He
NpoBoAATb. ATOMHI I'paTKn XapakTepHi AN Ay>Xe TBEPANX, HENETKUX PEYOBWH i3 BUCOKMMU TemnepaTtypamu
NAaBJeHHS; BOHWN HEPO3UMHHI Yy BOZi 1 OpraHiyHMX po3UmHHMKax. MeTanam BAacTvBi MeTaniuHi rpaTtku,
MeTaniuyHNM 6NCK, eNeKTPo- M TEMNOMPOBIAHICTb, KOBKICTb i MIACTUYHICTb; BiNbLUICTL MeTaniB TBEPAI, KPiM
pTYTi. AKTUBHICTb 2, TabanLA: MOHHI (MOHW, TBEPAI M KpuxKi, KyxoHHa cinb NaCl), MmonekynspHi (Monekynu,
3a3BMYan NeTki 1 nerkonnaeki, cyxun nig CO,), aTOMHI (aToMu, fy>Xe TBepAi, aamas), MeTaniuHi (MO3UTUBHO
3apAAXKEHi MOHW Y BY3/1ax i BiJlbHI €1eKTPOHW, eneKTPonpoBiAHi, Migb). MnTaHHA A0 AeMoHCcTpaLii: «Homy
Nlamrouyka 3acBiTUAAcA B PO3UYMHI CONI?» (Y PO3UMHI € PYXANBI NOHM). «HOMY B ANCTUIBOBAHIN BOJi BOHa He
3acBiTmnacs abo CBITUTBLCA Ay>Ke cNnabko?» (KOHLUEHTpaLLis MOHIB Ay>Xe Mana). AKTUBHICTb 3: Cyxui nig €
TBEpPAMM KapboH(IV) okcnaom i3 monekynspHoto BysoBOtO; BiH CyOaiMyE, TOMY He 3anuLiaEe Kaatoxi. Anmas
Ma€ aTOMHI I'paTKu 3 MiLHVMW KOBaJIeHTHUMM 3B'A3KaMWu, TOAi AK LwapysaTta bys0Ba rpadiTy 3yMOBIIIOE 1OT0
M'AKiCTb. AMOP®HI MeTanun (MeTaneBi CTekNa) MOPIBHAHO i3 3BMYANHUMMN MeTanaMu MatoTb BUCOKY CTIMKiCTb
[0 KOpO3ii, B'A3KICTb | MiLHICTb; po3nnaB Ans ix 406yBaHHSA NepeBOAATb B aMOPOHUIA CTaH ekCTpemManbHO
LWBUAKMM OXONOAXKEHHAM, KON HYaCTUHKM HEe BCTUratoThb 3aMHATU NpaBubHI Micua (icTopuyHa AoBigka Npo
[toBe3a, c. 47). 3a CxeMot0 2 y4YHi NepeBipAtoTb: MeTan i HemMeTan YTBOPHOKOTb MOHHY CNoAyKy. BucHoBok y
30WMKT: «BnacTmBOCTI peYoBUMH 3anexaTb Bij, IXHbOro cknagy n 6yA0BW, a Bif, BNACTUBOCTEN 3aNeXunTb
3aCTOCYBaHHA PEYOBUH».

3aKkpiniieHHA BUBYEHOTO 9 xB
Yuuntenb: OpraHizoBye BUKOHaHHA TPbOX 3aBAaHb, KOMEHTYE KpUTepIT OLLiHIOBaHHS,
nepeBipsA€ PIBHAHHA peakuii.

YuHi: BUkoHytOTb 3aBAaHHA B 30LLNTI, ABOE YYHIB NPaLOoTh 6ing AOLWKM Haj 3aBAAHHAMM
11 3, pewTa npaLtoe iHAMBIAYaNbHO.

Pednekcis 4 xB
Yuutennb: OpraHizoBye npuiiom «[ToBepHIMOCA A0 MUTaHHA»: MPOCUTb KOXHOrO MMCbMOBO
B 30LUMTI BiANOBICTU Ha NPOBAEMHE MUTaHHA ABOMa PEYEHHAMM, Aai YCHO MPOMOHYE
NPOAOBXUTN dpa3n.

YuHi: [lncbMOBO BigNoBifatoTh Ha NPOBAEMHE MUTAHHSA, YCHO 3akiHUyoTb dpasun «MeHe
34AMBYBanNo...» | «Tenep A MOXY MOACHUTK...».

JomaluHe 3aBaaHHA 2 XB
Yuurenb: [MosacHOe 6a30Be 3aBAaHHSA | 3aBaHHSA 3a BUOOPOM, Haragye, Lo NpoeKTn 3 c. 47
MO>Ha BUKOHYBaTK B rpynax.

YuHi: 3anucyroTb JOMAaLUHE 3aBAaHHsA, CTaBAATb 3aMUTaHHS.

3aBAaHHA ANA 3aKPiNJeHHs

1. Po3noginite peuoBUHM 3a TMMaMK KPUCTaNivyHMX rpaTtok: KyxoHHa cinb NaCl, nog, |, anmas C,
Migb Cu. lns KOXHOI Ha3BiTb OAHY Gi3VYHY BAACTUBICTb.
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Bignosiab: NaCl mae MoHHI rpaTku; TBepaa 1 KpUxKa, il BOAHWA PO3UMH NPOBOAUTL ENEKTPUYHUNA CTPYM. |, Ma€E
MOJIEKYNSPHI I'PaTKK; 34aTHUI A0 cybnimauii. Anma3 Mae aTOMHI r'paTkuy 1 gyxe TBepay byaoy. Cu Mae MeTaniyHi
rpaTky Ta NPOBOAUTL €1eKTPUYHUIA CTPYM.

2. KyxoHHa cinb TBepaa, ane Bif CUAbHOTO yaapy KpUWNTLCA. MOACHITb MPUYNHY KPUXKOCTI
MOHHWX PEYOBUH.

Bignosiab: Mig yac yaapy wapu MOHIB y KPUCTaNiYHINA FpaTLi 3MiLLYHOTbCS, MOPYY OMMHAOTHCA OL4HOMMEHHO
3apAgyKeHi MOHW. BOHM BIfLLTOBXYHOTCA, YHACAILOK YOro KpUCTan ApobunTbes.

3. CknagiTb PiBHAHHA peakuii Kanito 3 6GpOMOM i MOACHITb, AKWUI TUM KPUCTaNiYHUX FPATOK MaE
NPOAYKT peakuii.

Bignosigb: 2K + Br, — 2KBr. Kanin 6pomig cknagaerbes 3 oHiB K* i Br™ Ta Mae MOHHI KpyUcTaniuHi rpatku.

AvdepeHuiauis

CunbHUM: CUBHUM YUYHAM JOAATKOBO 3anpOrnoOHYMTe CKAACTU PIBHAHHA peakLii LIMHKY 3
xnopom Zn + Cl, = ZnCl,, BU3HAaUMTK KOEDILLiEHTW, Ha3BaTX TN rPATOK NPOAYKTY ¥ MOPIBHATA
MOro o4ikyBaHi BNAaCTMBOCTI 3 BNAaCTUBOCTAMM KyXOHHOI COJli, @ TaKOX MiAroTyBaTu yCHe
CYZ>KEHHSA LWOAO 3a1eXHOCTI MiX BUKOPUCTaHHAM PEYOBUH Ta iXHbO Bys0BOKO (3aBAaHHA 5 C.
47).

NiaTpumka: YuHam, AknM noTpibHa nigTprMKa, AanuTe ONOPHY KapTKy 3 airOPUTMOM Ha
NpuUKAaAi HOBOI PEYOBMHM, AKOT HEMAE B 3aBAaHHAX 3aKpinaeHHsA: «[Tpuknas MipKyBaHHS:
kanbuin xnopug CaCl,. 1) Cknaga€erbcsa 3 aTOMIB METaNiYHOIO U HEMETaNIYHOrO eIEMEHTIB. 2)
CaCl, € MOHHOO CMONYKOHO 3 OHHUMMU rpaTkamu. 3) VIOHHI peyoBMHW 3a3BuYali TBEPA i1
KPUXKi; PO3UMHHICTb Yy BOAI 3a1€XNTb BiZ KOHKPETHOI PEeYOBMHM». 3a LM aArOpPUTMOM Y4YeHb
CaMOCTIMHO BM3HaYaE TUMN rpaTokK i OAHY BAACTUBICTb KasbLiii XJI0pUAY, KOPUCTYHOUMNCH
Tabanuero, 3aMOBHEHOK B Napax.

AomaluHe 3aBAaHHA

Basose: § 9, c. 44-47, npouunTaTi; NMMCbMOBO BMKOHATUK 3aBAaHHA 1, 2 i 4 Ana CAaMOKOHTPOHO
Ha C. 47; [0 3aBJaHHA 2 HaBeCTN He MeHLUE TPbOX BiAMIHHOCTEN MiXK KPUCTaNIYHUMU 1
aMopdHMMU peyoBMHaAMMU.

3a Bubopom: 3a BU6OPOM: MiHINOBIZOMAEHHSA «MeTanesi cTekna B TEXHIL N MeAULNHI» (Ha
OCHOBI pybpukm «LlikaBo 3HaTM» c. 47) abo NigroToBKa HaBYabHOrO MPOEKTY B rpyni
«3HayeHHs BOAHEBOTO 3B'A3KY ANSA OpraHidauii cTpykTyp 6iononimepis» (c. 47).

Pednexcia

Mpunom «NoBepHiMOcA f0 NUTaHHA» (4 XB). YUHI MMCbMOBO B 30LUMTI 4BOMA peYeHHAMM
BiNOBIAaOTb Ha NPO6eMHe MUTaHHA YPOKy: YoMy rpadiT M'aKnIA, a anmMas Ay>ke TBepAUN,
Xxo4a 0bnaBi peyoBUHM YTBOPEHi aToMaMu KapboHy, i YoMy Cyxui nig 3HMKae 6e3 Kanroxi.
OuikyBaHa BIANOBIAb: a/IMa3 Ma€ aTOMHI rpaTku 3 MILHUMW KOBaZIEHTHUMMW 3B'A3KaMu, rpadit
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Ma€ wapyBaTty 6yAoBy, Yepes AKy BiH M'AKUW; Cyxum i € TBepanm KapboH(IV) okcngom i
cybaiMye, MMHaroumn piaknin ctaH. [lani yCHO ABOE-TPOE YUHIB 3aKiHUytOTb dpa3n «MeHe
341BYyBano...» i «Tenep A MOXY NOACHWUTU...». Yuntenb NiCyMOBYE: BNACTUBOCTI MOACHIOKOTHCA
6yA0BOH PEUYOBUHM.

IctopnuHa goBigka

Y 1960 poui B KanihopHIiNCbKOMY TEXHONOTIYHOMY iHCTUTYTI rpyna BYEHUX Mif KEPIiBHULTBOM
npodecopa Nona roBe3a oTpnmMana metanese ckio AuzsSizs. Tak po3noyanoca BUBYEHHSA
MeTanie B amopdHOMYy cTaHi. Lii Ta iHLWi aMOPPHI MeTann OTpUMYBaIM LLAAXOM eKCTpeMaabHO
LUBUAKOIO OXOJIOAXKEHHSA PO3raaBy.

A>xepena:

e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 43, 44
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 44
e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 45
e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 45, 46
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 46
e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 47
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 47, 48
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 48, 49
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 49, 50
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 50, 51
e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 51
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 51, 52
e Ximia (CaBumH) 11 knac, c. 52, 53
e Ximis (CaBumH) 11 knac, c. 53
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